
 

Leris 2019, ediția a II-a 

Clasa a VII-a 

1. Fie mulțimea 𝐴 = {(𝑚, 𝑛) ∈ ℤ × ℤ|𝑚, 𝑛 > 0 ș𝑖 
1

𝑚
+

1

𝑛
=

1

2020
}. 

a) Arătați că mulțime A este nevidă; 

b) Arătați că dacă (𝑚, 𝑛) ∈ 𝐴, atunci 𝑚 > 2020 și 𝑛 > 2020; 

c) Determinați numarul de elemente ale mulțimii: 

𝐵 = {√(
𝑚

2020
− 1) (

𝑛

2020
− 1) |(𝑚, 𝑛) ∈ 𝐴} 

 

2. Fie ABCD un dreptunghi și punctul E astfel încât B,D,C,E sunt vârfurile unui trapez isoscel de 

baze (𝐵𝐷) ș𝑖 (𝐶𝐸). 

a) Arătați că 𝐴𝐸 ⊥ 𝐸𝐶; 

b) Dacă 𝐶𝐹 ⊥ 𝐵𝐷, 𝐹 ∈ (𝐵𝐷) , arătați că 𝐴𝐸 = 2𝐶𝐹. 

 

3. Fie dreptunghiul ABCD cu 𝐴𝐵 > 𝐶𝐷.  Bisectoarea unghiului ∢𝐴𝐵𝐶 intersectează pe CD în Q și pe 

AD în P. Fie (𝐷𝑇 bisectoarea unghiului ∢𝑃𝐷𝑄 (𝑇 ∈ (𝐵𝑃)). Dacă 𝐶𝑇 ∩ 𝐴𝐷 = {𝑀} și 𝐴𝑇 ∩ 𝐶𝐷 =

{𝑆}, arătați că 𝑆𝑄 = 𝐷𝑀. 

 

4. Fie 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℕ, nenule cu (𝑥, 𝑦, 𝑧) = 1 , astfel încât 
𝑥𝑦

𝑥+𝑦
= 𝑧. Arătați că 𝑥 + 𝑦 este pătrat perfect. 

 

 

                                                                   Succes! 

    NOTĂ : 

- Toate subiectele sunt obligatorii 

- Timp de lucru 2 ore 

- Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte 

 

 

 

 

 



Barem corectare clasa a VII-a 

1. Fie mulțimea 𝐴 = {(𝑚, 𝑛) ∈ ℤ × ℤ|𝑚, 𝑛 > 0 ș𝑖 
1

𝑚
+

1

𝑛
=

1

2020
}. 

a)   Arătați că mulțime A este nevidă; 

             b)   Arătați că dacă (𝑚, 𝑛) ∈ 𝐴, atunci 𝑚 > 2020 și 𝑛 > 2020; 

c)   Determinați numarul de elemente ale mulțimii: 

𝐵 = {√(
𝑚

2020
− 1) (

𝑛

2020
− 1) |(𝑚, 𝑛) ∈ 𝐴} 

Soluție 

a) Două numere care respectă cerința sunt 𝑚 = 𝑛 = 4040, deci 𝐴 ≠ ∅……………………….2p 

b) Daca (𝑚, 𝑛) ∈ 𝐴 atunci 
1

𝑚
=

1

2020
−

1

𝑛
<

1

2020
, deci 𝑚 > 2020, etc…………………………2p 

c) Din (𝑚, 𝑛) ∈ 𝐴 ⇒ 𝑚𝑛 = 2020(𝑚 + 𝑛) și atunci  

(
𝑚

2020
− 1) (

𝑛

2020
− 1) =

𝑚𝑛−2020(𝑚+𝑛)+20202

20202 = 1…………………………………………….2p 

Finalizare (∀) (𝑚, 𝑛) ∈ 𝐴 ⇒ 𝐵 = {1}………………………………………………………….1p 

2.  Fie ABCD un dreptunghi și punctul E astfel încât B,D,C,E sunt vârfurile unui trapez isoscel  

       de baze  (𝐵𝐷) ș𝑖 (𝐶𝐸). 

a)    Arătați că 𝐴𝐸 ⊥ 𝐸𝐶; 

b)    Dacă 𝐶𝐹 ⊥ 𝐵𝐷, 𝐹 ∈ (𝐵𝐷) , arătați că 𝐴𝐸 = 2𝐶𝐹. 

      Soluție 

     a)  Fie {𝑂} = 𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷. Deoarece BDEC (sau BDCE)  este trapez isoscel ⇒ [𝑂𝐶] ≡ [𝑂𝐸]  

          deci 𝑂𝐸 =
𝐴𝐶

2
 și cum OE este mediană  în ∆𝐴𝐶𝐸 ⇒ 𝑚(∢𝐴𝐸𝐶) = 900………………………4p 

b) Fie {𝑃} = 𝐴𝐸 ∩ 𝐷𝐵, deoarece 𝐴𝐸 ⊥ 𝐸𝐶 ⇒ 𝐴𝐸 ⊥ 𝐷𝐵 și cum ∆𝐴𝐷𝐸 este isoscel rezultă că P  

   este mijlocul lui [𝐴𝐸] deci 𝐶𝐹 = 𝑃𝐸 =
𝐴𝐸

2
……………………………………………………3p 
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3. Fie dreptunghiul ABCD cu 𝐴𝐵 > 𝐶𝐵.  Bisectoarea unghiului ∢𝐴𝐵𝐶 intersectează pe CD în Q și pe 

AD în P. Fie (𝐷𝑇 bisectoarea unghiului ∢𝑃𝐷𝑄 (𝑇 ∈ (𝐵𝑃)). Dacă 𝐶𝑇 ∩ 𝐴𝐷 = {𝑀} și 𝐴𝑇 ∩ 𝐶𝐷 =

{𝑆}, arătați că 𝑆𝑄 = 𝐷𝑀. 

        Soluție  

𝑆𝑄 = 𝐷𝑀 ⇔ 𝐷𝑆 = 𝑀𝑃 (∆𝐷𝑃𝑄 dreptunghic isoscel)…………………………………..………1p 

𝐴𝐷 ≡ 𝐵𝐶 ≡ 𝑄𝐶, ∢𝐴𝐷𝑇 = ∢𝑇𝑄𝐶, 𝐷𝑇 ≡ 𝑇𝑄, deci ∆𝐴𝐷𝑇 ≡ ∆𝐶𝑄𝑇 (𝐿𝑈𝐿)  ⟹  ∢𝐷𝑇𝐴 ≡

∢𝐶𝑇𝑄……………………………………………………………………………………………..3p 

∢𝑆𝐷𝑇 ≡ ∢𝑇𝑃𝑀, ∢𝐷𝑇𝑆 ≡ ∢𝑃𝑇𝑀, 𝑃𝑇 ≡ 𝐷𝑇 ⟹  ∆𝐷𝑆𝑇 ≡ ∆𝑃𝑀𝑇 ⟹ 𝐷𝑆 ≡ 𝑀𝑃……………...3p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Fie 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℕ, nenule cu (𝑥, 𝑦, 𝑧) = 1 , astfel încât 
𝑥𝑦

𝑥+𝑦
= 𝑧. Arătați că 𝑥 + 𝑦 este pătrat 

perfect. 

 Soluție 

      Fie 𝑑 = (𝑥, 𝑦), deci 𝑥 = 𝑑𝑎 și 𝑦 = 𝑑𝑏, (𝑎, 𝑏) = 1. Din 𝑥𝑦 = 𝑧(𝑥 + 𝑦)  ⟹ 𝑑𝑎𝑏 = 𝑧(𝑎 + 𝑏)….1p 

Din (𝑥, 𝑦, 𝑧) = 1 ⟹ 𝑧|𝑎𝑏…………………………………………………………………….….2p 

Din (𝑎, 𝑎 + 𝑏) = 1 ⟹ 𝑎|𝑧……………………………………………………………………….2p 

Analog 𝑏|𝑧 deci 𝑧 = 𝑎𝑏 ⟹ 𝑑 = 𝑎 + 𝑏, deci 𝑥 + 𝑦 = 𝑑(𝑎 + 𝑏) = 𝑑2………………………....2p 

                                   

                                                                                                 Subiecte propuse de prof. Doru Buzac 
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