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Clasaa Vll-a

1. Fie multimea A = {(m,n) EZXZImn>0si 1ilo L}
: m " n " 2020
a) Aratati ca multime A este nevida,
b) Aratati ca dacd (m,n) € A, atunci m > 2020 si n > 2020;

c) Determinati numarul de elemente ale multimii:
m n
= {\/(2020 ~1) (zozp~ Imm € A}

2. Fie ABCD un dreptunghi si punctul E astfel incat B,D,C,E sunt varfurile unui trapez isoscel de
baze (BD) si (CE).
a) Aratati ca AE L EC;
b) Daci CF L BD,F € (BD), aritati cd AE = 2CF.

3. Fie dreptunghiul ABCD cu AB > CD. Bisectoarea unghiului <ABC intersecteaza pe CD in Q si pe
AD in P. Fie (DT bisectoarea unghiului <PDQ (T € (BP)). Daca CT N AD = {M}si AT N CD =
{S}, aratati ca SQ = DM.

4. Fiex,y,z € N, nenule cu (x,y,z) = 1, astfel incat % = z. Aratati ca x + y este patrat perfect.

Succes!
NOTA :
- Toate subiectele sunt obligatorii
- Timpde lucru 2 ore

- Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte



Barem corectare clasa a VII-a

1. Fie multimea A = {(m, n) €EZ X Zlm,n > 0si iz L}
’ m n 2020
a) Ardtati ca multime A este nevida;
b) Aratati ca daca (m,n) € A, atuncim > 2020 si n > 2020;

c) Determinati numarul de elemente ale multimii:

b= {\/(2(:20 - 1) (2(;120 ~1)ltmme A}

Solutie

a) Doua numere care respecta cerinta sunt m =n = 4040, deCi A # D.....ooovvvevviiiiiiinnn. 2p
b) Daca (m,n) € A atunci -1 1. L, decim > 2020, €tC.....cvvuviiniiiiiiiinn 2p

m~ 2020 n 2020
c) Din (m,n) € A = mn = 2020(m + n) si atunci
m n _ mn—2020(m+n)+2020%

(m— )(M— ) = 20202 e 2p
Finalizare (V) (m,n) €A = B = {1 i 1p

2. Fie ABCD un dreptunghi si punctul E astfel incat B,D,C,E sunt varfurile unui trapez isoscel
de baze (BD) si (CE).
a) Aratatica AE 1 EC,
b) Daca CF L BD,F € (BD), aratati ca AE = 2CF.
Solutie
a) Fie {0} = AC n BD. Deoarece BDEC (sau BDCE) este trapez isoscel = [0C] = [OE]

deci OF = AZ—C si cum OE este mediand in AACE = m(AEC) =90%........................... 4p

b) Fie {P} = AE n DB, deoarece AE L EC = AE L DB si cum AADE este isoscel rezulta ca P
este mijlocul lui [AE] deci CF = PE = % 3p




3. Fie dreptunghiul ABCD cu AB > CB. Bisectoarea unghiului <ABC intersecteaza pe CD in Q si pe

AD in P. Fie (DT bisectoarea unghiului <PDQ (T € (BP)). Daca CT N AD = {M}si AT N CD =
{S}, aratati ca SQ = DM.

Solutie

SQ =DM < DS = MP (ADPQ dreptunghic isoscel)

.................................................. 1p
AD = BC = QC,<ADT = «TQC,DT = TQ, deci AADT = ACQT (LUL) = <«DTA =
0 0 0 3p
ASDT = «TPM, DTS = «PTM, PT = DT = ADST = APMT = DS=MP.................. 3p
p
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4. Fie x,y,z € N, nenule cu (x,y,z) = 1, astfel incét % = z. Aratati ca x + y este patrat
perfect.

Solutie

Fied = (x,y),decix =dasiy =db, (a,b) =1.Dinxy = z(x +y) = dab =z(a+b)....1p

DiN(X,),2) =1 =D Z|AD. .o 2p
Din(a,a+b)=1=alz
Analog b|z deciz=ab = d =a+b,decix +y =d(a+ b) = d?

Subiecte propuse de prof. Doru Buzac



