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Clasa a Vlll-a

1. a)Fie a,b, X, y numere reale . Demonstrati ca (a2 +b? )(X2 +y? ) > (ax+ by)2 :
b) Fie a,b,c>0 cu a+b+Cc=3 . Demonstrati ca:
Ja(2b+5¢) +,/b(2c +5a) +/c(2a+5b) <37

2. Fie A,B,C,D puncte necoplanare, M mijlocul lui [AB] si N mijlocul lui [CD], iar G centrul de

greutate al triunghiului ABC.

a. Demonstrati ca punctele D, M, G si N sunt coplanare.

b. Daca GNN(ABD)={P}, aratati ca punctul G este centrul de greutate al triunghiului PCD.
C. Aratati ca dreapta GD trece prin mijlocul segmentului (MN).

3. Fie X o multime cu 2019 elemente . Determinati valoarea maxima a lui m pentru care exista m

submultimi distincte ale lui X cu proprietatea ca oricare doud au intersectia nevida.

Succes!

NOTA :
- Toate subiectele sunt obligatorii
- Timp de lucru 2 ore

- Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte
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1. a) Fie a,b, X, y numere reale . Demonstrati ci (a"- +b2)(x2 + yz) > (ax+by)2 :

b) Fie a,b,c >0 cu a+b+c=3 . Demonstrati ci:
Ja(2b+5c) +/b(2c +5a) +,/c(2a+5b) <37

Solutie

b) Aplicam inegalitatea CBS

2
(v/a(@0+5¢) +/b(2c +5a) +[c(2a+5b) ) <(a+b-+c)(7a+7b+7c)
De unde rezultd CONCIUZIA. ... ..ottt e e e e e e e 4p
2. Fie A,B,C,D puncte necoplanare, M mijlocul lui [AB] si N mijlocul lui [CD], iar G centrul de
greutate al triunghiului ABC.

a. Demonstrati ca punctele D, M, G si N sunt coplanare.

b. Daca GNN(ABD)={P}, aratati ca punctul G este centrul de greutate al triunghiului PCD.
C. Aratati ca dreapta GD trece prin mijlocul segmentului (MN).

Solutie
2) GECM C(CMD) ..o 2p
b) Fie GN "MD = {P} . In triunghiul CMD aplicam Menelaus pentru P-G-N
T A .
M mijlocul Iui ( PD) deci G este centrul de greutate al triunghiului PCD.................. Ip

¢) MN linie mijlocie in PCD, deci DG trece prin mijlocul lui (MN)........................ 2p



3. Fie X o multime cu 2019 elemente . Determinati valoarea maxima a lui m pentru care exista m

submultimi distincte ale lui X cu proprietatea ca oricare doua au intersectia nevida.

Solutie

Numirul cautat este 220 L, 1p
Considera toate submultimile care il contin pe X, . Acestea sunt in numar de 2218 . 2p
Grupam cate doua submultimile (A,X\A) . Dintr-o grupa putem avea maxim o

multime, deci M < 220 4p

Subiecte propuse de prof. Danut Arama



